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LAITTEISTO ELEKTROLYYSIALTAAN POHJALLE LASKEUTUNEEN 
KIINTOAINEEN KASITTELEMISEKSI 

Tama keksinto kohdistuu laitteistoon elektrolyysialtaan pohjalle laskeutuneen 
5 kiintoaineen kasittelemiseksi. 

Elektrolyysiprosessissa saostetaan metalleja, kuten kuparia, nikkelia ja sinkkia, 
elektrolyysialtaassa olevien katodien pinnalle lahtien joko elektrolyysialtaassa 
olevaan elektrolyyttiin liukenevista metallianodeista tai jo valmiiksi elektrolyyttiin 

10 liuenneista metalli-ioneista. Kaikki kiintoaineet eivat kuitenkaan saostu katodien 
pinnalle, kuten jalometallit tai elektrolyytissa olevat kiinteat epapuhtaudet. 
Taman vuoksi eiektroiyysialtaiden pohjalle kertyy metallin jalostusprosessin 
myota erilaisia kiintoaineita, jotka on aika ajoin poistettava altaasta, esimerkiksi 
koska kiintoaine sisaltaa arvokkaita ainesosia, kuten jalometalleja, tai koska 

15 paksumpi kiintoainekertyma uhkaa elektrolyysiprosessista saatavan katodin 
puhtautta. 

Elektrolyysialtaaseen kertyva kiintoaine on tavallisesti ainakin osittain hyvin 
hienojakoista ja vain vahan elektrolyyttia painavampaa, joten kiintoaineen 
20 erottuminen elektrolyytista on vaikeaa. Elektrolyysiprosessin ollessa toimin- 
nassa on kiintoaineen liikkeellelahto elektrolyysialtaan pohjasta hyvin haitallista, 
koska kiintoaineella on talloin erityisen suuri vaara joutua katodille, jolloin tuotet- 
tavan metallin puhtaus alenee olennaisesti. 

25 Elektrolyysialtaan pohjalle kertyneen kiintoaineen poistaminen edellyttaa tavalli- 
sesti, etta koko elektrolyysiprosessi on pysaytettava, mika alentaa aikahyoty- 
suhdetta eli elektrolyysilaitoksen tuottavuutta. Kiintoaineen poistaminen on siten 
kytkettava osaksi elektrodien, anodien ja katodien, vaihtoprosessia, mika tekee 
vaihtoprosessista monimutkaisen ja hitaan seka rajoittaa kiintoaineen poistami- 

30 sen tapahtuvaksi vaihtoprosessin maaraamassa rytmissa. Edelleen merkittava 
maara elektrolyyttia on siirrettava pois altaasta ja siihen takaisen, milla on 
yleensa haitallisia vaikutuksia elektrolyytin laatuun ja mika aiheuttaa paljon 




ylimaaraista tyota. Kiintoaineen kasittelyjarjestelmaan myos joutuu merkittava 
maara elektrolyyttia, joka on korvattava uudella ja joka saattaa aiheuttaa 
haittoja kiintoaineen jatkokasittelyssa. Lisaksi elektrolyysialtaiden pesu manuaa- 
lisesti tekee prosessista selvasti tyovaltaisemman ja altistaa tyontekijat erilaisille 
5 terveysriskeille mm. altaasta tulevien roiskeiden ja sumun sisaltamien ainesten 
vaikutuksesta. Myos altaiden manuaalisen pesun edellyttaman miehityksen 
takia elektrodien kasittelyn automatisointi usein lanes mahdotonta, mika 
edelleen lisaa elektrolyysilaitoksen tyovoiman tarvetta. 

10 Kansainvalisesta patenttihakemusjulkaisusta WO 99/11841 tunnetaan 
erotuselin elektrolyysialtaan pohjaosan erottamiseksi muusta allastilasta elekt- 
rolyysialtaan pohjalle laskeutuneen kiintoaineen poistamisen yhteydessa. 
Julkaisussa elektrolyysialtaaseen on jarjestetty tuki- ja ohjauselimia. jotka 
muodostavat erotuselimen liikeradan niin, etta erotuselin on sijoitettavissa elekt- 
15 rolyysialtaaseen ja poistettavissa elektrolyysialtaasta elektrolyysialtaan ainakin 
yhden paStyseinaman ja paatyseinamaS lahinna olevan elektrodin valisen tilan 
kautta. Julkaisun mukaisessa ratkaisussa erotuselimeen on kiinnitetty suuttimia, 
joilla elektrolyysialtaan pohjaosaan johdetaan nestetta tai kaasua kiintoaineen 
poistamisen helpottamiseksi. Kiintoaine ja neste poistetaan esimerkiksi elektro- 
20 lyysialtaan pohjassa olevan poistoaukon kautta. Kiintoaine saattaa sisaltaa 
kuitenkin muuta kiintoainetta karkeampia partikkeleita, jotka eivat poistu edella 
kuvatulla tavalla. Suuremmasta koosta johtuen ne saattavat myos aiheuttaa 
tukoksia poistokanavissa. Tyypillisesti raekooltaan suuremmat partikkelit on 
jouduttu erottamaan raekooltaan hienommasta lietteesta altaan puhdistusvai- 
25 heen jaikeen. 

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada aivan uudenlainen laitteisto kaytetta- 
vaksi elektrolyysialtaan pohjalle laskeutuneen kiintoaineen kSsittelyssa. Keksin- 
nolle on tunnusomaista, se mita on mainittu patenttivaatimuksissa. 

30 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle on tunnusomaista se, etta laitteisto kasittaS 
olennaisesti elektrolyysialtaan pohjaa pitkin tai sen laheisyydessa liikutettavissa 
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olevan kerayselimen, joka kasittaa valineet karkeiden partikkeleiden erottami- 
seksi muusta kiintoaineesta. Keksinnon mukaisella ratkaisulla karkeat partikkelit 
voidaan erottaa muusta kiintoaineesta jo elektrolyysialtaassa sopivimmin ilman, 
etta allasta tarvitsee tyhjentaa elektrolyytista. Laitteistoa on nnahdollista kayttaa 
5 myos jo tyhjennetyn altaan puhdistuksen yhteydessa. 

Keksinnon mukaisen laitteiston eraalle edulliselle sovellutusmuodolle on tunnus- 
omaista se, etta valineet karkeiden partikkeleiden erottamiseksi muodostuvat 
seulaelimesta. Sijoittamalla seulaelin kerayselimeen aikaansaadaan edullinen ja 
10 tehokas rakenne karkeiden partikkeleiden erottamiseksi ja keraamiseksi. 

Keksinnon eraalle edulliselle sovellutusmuodolle on tunnusomaista se, etta 
kerayselimen yhteyteen on jarjestetty kansielin niin, etta kerayselin ja/tai kansie- 
lin ovat ainakin toistensa suhteen liikutettavia. Varustarnalla kerayselin liikutetta- 
15 valla kansijarjestelylia voidaan varmistua, etta erotetut karkeat partikkelit eivat 
paase siirtymaan kerayselimesta takaisin altaaseen kerayselinta altaasta 
poistettaessa. 

Keksinnon eraalle sovellutusmuodolle on tunnusomaista se, etta laitteisto kasit- 
20 taa valineet valiainesuihkun kohdistamiseksi kiintoaineeseen kerayssuunnassa 
ennen kerayselinta. Valiainesuihkujen avulla voidaan tehostaa kiintoaineen 
irtoamista altaan pohjasta ja siirtymista kerayselimeen seka kiintoaineen erottu- 
mista seulaelimella ja hienompien partikkelien kulkeutumista seulaelimen lapi. 

25 Varustarnalla keksinnonmukainen laitteisto sopivimmin ainakin kerayssuun- 
nassa kerayselimen jalkeen sijoitetulla ainakin yhdella imuelimella saadaan 
ainakin olennainen osa kerayselimen seulaelimen lapaisseista hienoimmista 
kiintoainepartikkeleista poistetuksi tehokkaasti altaasta. 

30 Keksintoa selostetaan lahemmin seuraavassa viitaten oheisiin piirustuksiin, 
joissa 



kuvio 1 esittaa erasta keksinnon sovellutusmuotoa elektrolyysialtaassa osittain 
leikattuna sivukuvantona, 

kuvio 2 esittaa kuvion 1 sovellutusmuotoa suunnasta A - A katsottuna, 
kuvio 3 esittaa erasta keksinnon mukaisen laitteiston sovellutusmuotoa sivulta 
5 osittain leikattuna, 

kuvio 4 esittaa erasta keksinnon mukaista sovellutusmuotoa kuvion 3 
suunnasta B - B katsottuna ja 

kuvio 5 esittaa erasta toista keksinnon mukaista sovellutusmuotoa kuvion 3 

cininnacta R _ Q L-oto^Hi 

wuw*i •■ iwcwkwi rxuiovilui ia. 
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Kuvioissa 1 ja 2 on esitettyna yleisesti elektrolyysiallas 1, johon on sijoitettu 
vuorotellen elektrodeja. anodeja 2 ja katodeja 3, elektrolyysiprosessissa tuotet- 
tavan metallin saostuessa katodille elektrolyysialtaassa olevan elektrolyysiliuok- 
sen 4 avulla. Elektrolyysialtaan 1 pohjalle 5 on elektrolyysiprosessin yhteydessa 
15 laskeutunut kiintoainetta 6, joka pitaa poistaa elektrolyysialtaasta aika ajoin. 

Laitteisto elektrolyysialtaan pohjalle laskeutuneen kiintoaineen kasittelemiseksi 
kasittaa olennaisesti elektrolyysialtaan 1 pohjaa 5 pitkin tai sen laheisyydessa 
liikutettavissa olevan kerayselimen 1 1 , joka kasittaa valineet karkeiden partikke- 
20 leiden erottamiseksi muusta kiintoaineesta. Kerayselin 11 on muodostettu 
tyypillisesti esimerkiksi kauhamaiseksi niin, etta keraysasennossa kerayselimen 
etureuna 11a on jarjestetty altaan pohjaa 5 vasten, jolloin altaan pohjalle 
laskeutunut kiintoaine 6 kerayselinta liikutettaessa siirtyy kerayselimeen ja 
siihen jarjestetyille valineille karkeiden partikkeleiden erottamiseksi muusta 
25 kiintoaineesta. Eraassa tyypillisessa esimerkissa karkeammat partikkelit ovat 
kokoluokkaa 2-60 mm. 

Kerayselimeen 11 jarjestetyt valineet karkeiden partikkeleiden erottamiseksi 
muodostuvat tyypillisesti seulaelimesta 12. Seulaelin puolestaan on tyypillisesti 
30 muodostettu kerayselimen sisapintaan, jolloin karkeat partikkelit jaavat kerayse- 
limeen hienompien partikkelien siirtyessa kerayselimen seulaelinten lapi. Keray- 
selin on eraan edullisen sovellutusmuodon (kuvio 4) mukaisesti ainakin osittain 



rnuodostettu aukoilla 13 varustetusta levysta, jonka aukkojen 13 koko on 
sovitettu halutun erotuskyvyn mukaiseksi. Talloin kerayselimen 11 seinama 
toimii erotuselimena. Seulaelimen 12 aukkojen 13 koko ja muoto riippuvat 
kasiteltavan kiintoaineen ominaisuuksista. 

5 

Eraan toisen edullisen sovellutusmuodon mukaan (kuvio 5) kerayselimen 11 
seulaelin on rnuodostettu valimatkan paahan toisistaan jarjestetyista tankoeli- 
mista 14. Vierekkaisten tankoelinten 14 valinen etaisyys on sovitettu halutun 
erotuskyvyn mukaiseksi. Talloin kerayselimen 11 ainakin yksi seinama on 
10 rnuodostettu haravamaiseksi, jolloin tankoelimet 14 muodostavat haravaelimen 
piikit. Kuvion mukaisessa tapauksessa tankoelimet 14 on taivutettu ainakin 
altaan pohjaan 5 kosketuksissa olevasta paasta kaksinkerroin, sopivimmin 
olennaisesti U-muotoon. 

15 Eraassa keksinnon mukaisessa sovellutusmuodossa kerayselimen 11 yhtey- 
teen on jarjestetty kansielin 15 niin, etta kerayselin 11 ja/tai kansielin 15 ovat 
ainakin toistensa suhteen liikutettavia. Eraan edullisen sovellutusmuodon 
mukaan kerayselin 11 on jarjestetty liikutuslaitteistoon 10 kaantyvasti. Keray- 
selin on jarjestetty kaantymaan keraysasennosta ylaasentoon 11' (esitetty 

20 katkoviivoilla kuviossa 3), jossa ylaasennossa kansiosa 15 estaa kerayselimeen 
11 jaaneiden karkeiden partikkelien poistumisen kerayselimesta esimerkiksi 
kerayselinta altaasta 1 poistettaessa. Kuvion 3 sovellutusmuodossa kansiosa 
15 on jarjestetty liikutuslaitteistona toimivaan erotusseinamaan 10 sen reunaan 
liikkuvasti. Kansiosan 15 ja kerayselimen 11 valille on jarjestetty valitys, esimer- 

25 kiksi vaijerivalitys. Kansiosa 15 on jarjestetty erotusseinamaan 10 sen liikesuun- 
nassa etureunaan liikkuvasti, jolloin kansiosan 1 5 koskettaessa altaan 
(paaty)seinamaS kansiosa 15 pysahtyy kerayselimen 11 kiinnityskohdan liikku- 
essa viela jonkin verran seinamaa kohti. Talloin vaijerivalitys kaantaa keray- 
selinta keraysasennosta ylaasentoon 11\ johon kerayselin sopivimmin lukittuu. 

30 Taman jalkeen kerayselin 11 voidaan siirtaa altaasta 1 pois, esimerkiksi liikutta- 
malla liikutuslaitteella 10 kerayssuuntaan nahden vastakkaiseen suuntaan. 



Kerayselin 11 on kiinnitetty kiinnitysosan 16 valityksella liikutuslaitteeseen 10. 
Kiinnitysosaan on jarjestetty poikittainen akselielin 1 7, jonka ympari kerayselin 
11 on jarjestetty kaantyvasti. Kansielin 15 on jarjestetty ainakin yhden tukieli- 
men 18 valityksella kerayssuunnassa edestakaisin liikkuvasti. Kansielimen 15 
5 Hike valitetaan kuvion 3 mukaisessa sovellutusmuodossa valityselimilla 19, 20, 
erityisesti vaijerivalityselimilla, kerayselimen 11 kaantoliikkeeksi akselin 17 
ympari. Akselin 17 ymparille on jarjestetty holkkielin 19, johon kerayselin 11 on 
kiinnitetty. Holkkielimen 19 ympari on kierretty vaijeri 20, joka on kiinnitetty 
ainakin yhdesta kohdasta holkkielimeen 19. Vaijerin 20 ensimmainen paa on 
10 kiinnitetty kansiosaan ensimmSiseen kiinnityskohtaan 21 ja vaijerin toinen paa 
kansiosaan toiseen kiinnityskohtaan 22. Vaijerin ensimmainen kiinnityskohta 21 
ja toinen kiinnityskohta 22 sijaitsevat kansielimen 15 liikutussuunnassa kerayse- 
limen kaantoakselin 17 vastakkaisilla puolilla. Tama on vain eras tapa kerayseli- 
men 11 kaantamiseksi kansielinta 15 vasten. Alan ammattimiehelle on selvaa, 
15 etta myos muita kaantolaiteratkaisuja voidaan kayttaS kerayselimen 
yhteydessa. 

Keksinnon mukaisen laitteiston kerays- ja erotusvaikutusta voidaan tehostaa 
kun laitteisto kasittaa vfllineet 23, 24 valiainesuihkun 25 kohdistamiseksi kiinto- 
20 aineeseen 6 kerayssuunnassa ennen kerayselinta 1 1 . Valiainesuihkut tyontavat 
kiintoainetta 6, erityisesti hienompaa kiintoainetta kerayselinta 11 kohti ja myds 
seulaelimen 12, 14 lapi. 

Laitteisto voi kasittaa sopivimmin kerayssuunnassa kerayselimen jalkeen sijoite- 
25 tut imuelimet 26 ainakin osan kerayselimen 11 seulaelimen lapaisseista 
hienommista kiintoainepartikkeleista poistamiseksi altaasta. Talloin saadaan 
elektrolyysialtaan pohja 5 puhdistetuksi kiintoaineesta 6 ja samalla kiintoaine 
erotelluksi partikkelikoon mukaan. Erotusvaikutusta voidaan edelleen tehostaa 
kun valineet valiainesuihkun kohdistamiseksi kiintoaineeseen kasittavat ainakin 
30 yhden suuttimen 23, joka on suunnattu kerayselimen seulaelinta 12, 14 kohti. 
Suuttimet 23, 24 voidaan jarjestaa esimerkiksi kansiosaan 15, joka ulottuu 
keraysasennossa kerayssuunnassa valimatkan paahan kerayselimesta 11. 



Keksinnon mukainen laitteisto on kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa sovellutusmuo- 
dossa kiinnitetty erotusseinamaan 10, joka toimii samalla kerayselimen liikutus- 
laitteistona. Elektrolyysialtaan yhteyteen, sopivimmin altaan sivuseinamiin 7, 8 
5 on jarjestetty tuki- ja ohjauselimia 9. Tuki- ja ohjauselinten 9 avulla liikutuslait- 
teistona toimivaa erotuselinta tuetaan erotuselimen ollessa sijoitettuna elektro- 
lyysialtaaseen 1 ja ohjataan sita elektrolyysialtaaseen sijoitettaessa, jolloin 
liikerata muodostuu paaasiassa tuki- ja ohjauselinten maaraamana. Tyypillisesti 
tuki- ja ohjauselimina 9 toimivat altaan vastakkaisiin seinamiin 7, 8 muodostetut 
10 urat, joihin erotuselimen 10 sivureunat on jarjestetty sopimaan. Eras erotussei- 
naman sovellutusmuoto on esitetty WO-julkaisussa 99/1 1841. 

Keksinnon mukainen laitteisto toimii esimerkiksi seuraavasti. Laitteisto johde- 
taan elektrolyysialtaan pohjalle, esimerkiksi altaan toisesta paadysta altaan 

15 seinaman ja seinamaa lahinna olevan elektrodin valista. Kerayselinta liikutetaan 
pohjaa pitkin, jolloin pohjalle laskeutunutta kiintoainetta kasitellaan kerayseli- 
mella. Kiintoaineen hienommat partikkelit lapaisevat kerayselimen seulaelimen 
karkeampien partikkelien jaadessa kerayselimeen. Kerayselimen 11 seulaeli- 
men lapaisseet hienommat partikkelit johdetaan putkea 27 pitkin altaasta pois 

20 johon putkeen 27 ne on saatettu kerayssuunnassa kerayselimen 11 jalkeen 
sijoitetulla ainakin yhdella imuelimella 26. Keraysvaikutusta- ja/tai erotusvaiku- 
tusta voidaan tehostaa suuntaamalla valiainesuihkuja 25 kasiteltavaan materi- 
aaliin 6 kerayssuunnassa ennen kerayselinta ja/tai kerayselimen 11 
seulaelimeen. Kun kerayselin 11 on saavuttanut altaan vastakkaisen paadyn 

25 nousee kerayselin ylaasentoon 11', jolloin kerayselimen etureuna 11a on 
olennaisesti vasten kansielinta 15. Kerayselimeen 11 kertyneet karkeammat 
partikkelit pysyvat kerayselimessa kun kerayselin 1 1 liikutetaan vastakkaiseen 
suuntaan pois altaasta. Tyypillisesti kerayselin pysaytetaan ensin vahan ennen 
loppuasentoa ja sen alle jarjestetaan karkeampien partikkelien vastaanottokau- 

30 kalo. Kerayselin siirretaan tyhjennysasentoon, jossa kerayselin avautuu ja 
karkeammat partikkelit siirtyvat kerayselimestavastaanottokaukaloon. Kasittelyn 
aikana elektrolyytti voi tyypillisesti olla altaassa. 



8 



Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinto ei ole rajoitettu edella esitettyihin 
sovellutusmuotoihin, vaan sita voidaan vaihdella oheisten patenttivaatimusten 
puitteissa. 
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PATENTTI VAATI M UKSET 

1. Laitteisto elektrolyysialtaan pohjalle laskeutuneen kiintoaineen kasittelemi- 
seksi, tunnettu siita, etta laitteisto kasittaa olennaisesti elektrolyysialtaan (1) 

5 pohjaa (5) pitkin tai sen laheisyydessa liikutettavissa olevan kerayselimen (11), 
joka kasittaa valineet (12, 14) karkeiden partikkeleiden erottamiseksi muusta 
kiintoaineesta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta valineet karkei- 
10 den partikkeleiden erottamiseksi muodostuvat seulaelimesta (12). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kerayseli- 
men (11) yhteyteen on jarjestetty kansielin (15) niin, etta kerayselin (11) ja/tai 
kansielin (15) ovat ainakin toistensa suhteen liikutettavia. 

15 

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
kerayselin (11) on jarjestetty liikutuslaitteistoon (10) kaantyvasti 

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
20 laitteisto kasittaa valineet (23, 24) ainakin yhden valiainesuihkun (25) kohdista- 

miseksi kiintoaineeseen kerayssuunnassa ennen kerayselinta (11). 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
laitteisto kasittaa sopivimmin kerayssuunnassa kerayselimen (11) jalkeen sijoi- 

25 tetun ainakin yhden imuelimen (26). 

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
valineet (23, 24) valiainesuihkun kohdistamiseksi kiintoaineeseen kasittavat 
ainakin yhden suuttimen (23), joka on suunnattu kerayselimen seulaelinta (12, 

30 14)kohti. 
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8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
kerayselin (11) on ainakin osittain muodostettu aukoilla varustetusta levysta. 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
5 kerayselimen (11) seulaelin on muodostettu valimatkan paahan toisistaan 

jarjestetyista tankoelimista (14). 



10. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 9 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 

J — ■■ \ ■ ■ / «>i>uiMuiuft^ v_/ 1 i rSi WLLjasmi I r~i 1 1 ij-i i ■ ■ j ■ 
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(57) TIIVISTELMA 

Laitteisto elektrolyysialtaan pohjalle laskeutuneen kiintoaineen 
kasittelemiseksi. Laitteisto kasittaa olennaisesti elektrolyysial- 
5 taan (1) pohjaa (5) pitkin tai sen laheisyydessa liikutettavissa 
olevan kerayselimen (11), joka kasittaa valineet (12, 14) karkei- 
den partikkeleiden erottamiseksi muusta kiintoaineesta. 



(Fig, 3) 




Fig. 2 
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Fig. 4 
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Fig. 5 



